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 4-2-1 صبراتة –المعهد العالي لتقنيات علوم البحار 

 3ميناء طرابلس البحري 

  الملخص :
تهدف هذه الدراسة إلى توضيح أثر التقنيات الهندسية الحديثة في مجال إستكشاف الموارد البحرية  

على تطورات تكنولوجيا  ءمع التركيز على الفجوة بين الطرق التقليدية والحديثة. تسلط الدراسة الضو 
الاستشعار عن بعد والروبوتات تحت الماء، والنمذجة الرقمية في تحسين كفاءة الإستكشاف ودقته. 
وقد توصلت الدراسة إلى إستخدام هذه التقنيات ادى إلى زيادة ملحوظة في دقة المسح البحري وتقليل 

لبيانات وتحليلها. كما تبين أن التحديات التكاليف التشغيلية على المدى الطويل وتسريع عمليات جمع ا
الاقتصادية والتقنية مازالت تمثل عائقا أمام الانتشار الواسع لتلك الحلول، وهو ما يستدعي وضع 

 إستراتيجيات داعمة لضمان إستدامة إستخدامها.
 حرية.البالموارد الطبيعية  الإستكشاف،عمليات  الحديثة،التقنيات الهندسية  المفتاحية:الكلمات 
 المقدمة:

إستكشاف الموارد الطبيعية البحرية بإستخدام التقنيات الهندسية الحديثة يشكل تحديا كبيرا وموضوعا 
 الأسةةةةما ،بثروات طبيعية هائلة مثل  بحريةال بيئةتمتع الت البحرية.الهندسةةةةة  مثيرا للإهتمام في مجال

وهذه الموارد تمثل مصةةةةةةةدرا لإيويا للإقتصةةةةةةةاد العالمي والإتياجات البشةةةةةةةرية  والمعادن، والغاز، والنفط،
ومع ذلك يعاني اسةةةةةةةةةةةتكشةةةةةةةةةةةاف وتسةةةةةةةةةةةتغيل هذه الموارد من تحديات عديدة نتيجة لل روف  المتزايدة.

 والمحيطات.القاسية والمتعددة والمتغيرة التي تسود البحار 
سةةةتخدام هذه ترة الإنسةةةان على إسةةةتكشةةةاف و تطورت التقنيات الهندسةةةية الحديثة بشةةةكل كبير لتعزيز قد

الروبوتات الغواصة والمركبات البحرية الذكية  التقنيات،من بين هذه  وفعالية.الموارد بطرق أكثر دقة 
التي تزود بأجهزة إستشعار متقدمة تمكنها من إستكشاف المياه العميقة والمناطق البحرية النائية بدقة 

مما يسةةةةةةةةةةةةةةةاه  في جمع بيانات دايقة عن الحياة البحرية والبيئات  ،طبيعيةعالية وما فيها من موارد 
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لمعالجة البيانات الكبيرة  الاصةةةةةةةةةةةةةةطناعيويت  إسةةةةةةةةةةةةةةتخدام التحلييت البيانية والذكاء  المعقدة.البحرية 
مما يمكن من تحديد الأنماط والإتجاهات في البيئات البحرية والتنبؤ  التقنيات،المسةةةةةةةةةةةتخرجة من هذه 

ائية والطاقة نيات الطاقة البحرية كالطاقة المتطورت تق ذلك،عيوة على  بدقة.تقبلية بالتغيرات المسةةةةةةةةةة
وتتضةةةةةةمن  وفعالة.مما يعزز من إسةةةةةةتغيل الموارد البحرية بطرق مسةةةةةةتدامة  الكهرباء،الحرارية لتوليد 

مان مما يعزز من الأ والميلإة،ت والمراابة لاالتكنولوجيا البحرية المتقدمة تطوير أن مة الإتصةةةةةةةةةةةةةةةا
  الإستكشاف.والكفاءة في عملية 

في تعزيز  التقنيات الهندسةةةةةةية الحديثة مدى تحسةةةةةةينفي هذا المجال إلى دراسةةةةةةة سةةةةةةعى التبإختصةةةةةةار 
اجات يية وتلبية إلإتالبيئة البحر فعالية إستكشاف الموارد الطبيعية البحرية والمساهمة في الحفاظ على 

  الحيوية.البشرية المتزايدة من هذه الموارد 
 :الدراسةمشكلة 

رغ  التقدم السةةةةةةريع في التقنيات الهندسةةةةةةية البحرية لا تزال العديد من عمليات الإسةةةةةةتكشةةةةةةاف تعتمد على 
 المعاصةةةةةةةةةةرة.أسةةةةةةةةةةاليت تقليدية تفتقر إلى الدقة والكفاءة المطلوبة في ظل التحديات البيئية والإقتصةةةةةةةةةةادية 

وتكمن المشةةةةةةةكلة في وجود فجوة واضةةةةةةةحة بين الإمكانات التي توفرها التقنيات الحديثة وبين إسةةةةةةةتخدامها 
 تسةةةةةةةةعى هنا من البحرية. الموارد من اسةةةةةةةةتفادة أقصةةةةةةةةى تحقيق من يحد ما وهو البحرية، البيئات في الفعلي

 التقليدية. بالطرق  مقارنة الحديثة الهندسية التقنيات وأثر فعالية تحليل خيل من الفجوة هذه سد إلى الدراسة
 :الدراسةهدف 

التقنيات الهندسية الحديثة في إستكشاف الموارد  تحسينمدى  التعرف على تهدف الدراسة إلى
 وتستغيلها. ةالطبيبعية البحري

 :الدراسةأهمية 
وتلبية الإلإتياجات المتزايدة  وتسةةةةتدامتها،محاف ة على الموارد الطبيعية البحرية دراسةةةةة للتأتي أهمية ال

 المهمة.للبشرية من هذه الموارد 
 الدراسة:منهجية 

وكذلك المنهج التحليلي  والثانوية،المنهج الوصفي من خيل المصادر الأولية  دراسةال أتبع في هذه
 SPSSمن خيل توزيع إستبانة على المختصين والمهتمين في هذا المجال وتخضاعها للتحليل

 النتائج.ى بعض إل للوصول
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 :البحريةلإستكشاف الموارد  الحديثة البحرية التقنيات الهندسية
وتتصةةةةدر التقنيات الهندسةةةةية الحديثة  ومتسةةةةارعا،يعد التطور التكنولوجي في العصةةةةر الحالي  ةةةةامي 

والمدنية تلعت هذه التقنيات دورا لإيويا  والميكانيكية، الكهربائية،مجالات عدة بما في ذلك الهندسةةةةةةةةةةةة 
وفتح أفاق جديدة لإستكشاف والإستخدام الأمثل للموارد  الهندسية،في تحسين الكفاءة ودقة العمليات 

التقنيات الهندسةةةةةةةةةةةةةةية الحديثة تشةةةةةةةةةةةةةةمل مجموعة واسةةةةةةةةةةةةةةعة من  البحرية.بما في ذلك الموارد  الطبيعية،
والتي تسةةةةةةةةةةةتخدم  متقدمة،كية المجهزة بأن مة إسةةةةةةةةةةةتشةةةةةةةةةةةعار الإبتكارات التكنولوجية مثل الروبوتات الذ

مما يسةةهل  عالية،تلك الروبوتات تجمع البيانات بدقة  والمعقدة.لإسةةتكشةةاف المناطق البحرية العميقة 
بالإضةةةةةافة  لبحرية.اوتعزز من فهمنا للن   البيئية  والبيئية،عمليات التحليل البياني والتوقعات الجوية 

يتمثل تأثير هذه التقنيات في توفير لإلول متقدمة لتحديات إسةةةةةةةةةةةتكشةةةةةةةةةةةاف الموارد الطبيعية  ذلك،إلى 
كما تعمل التقنيات الهندسةةةةةةية  .والغاز تحت سةةةةةةطح البحار النفط، الأسةةةةةةما ،شةةةةةةاف تمثل إك البحرية،

مما يسةةةةةه  في الحفاظ على  البحرية،الحديثة على تحسةةةةةين الإسةةةةةتدامة والفعالية في إسةةةةةتخدام الموارد 
 .1لبيئة البحرية ودع  التنمية المستدامةا

 البحرية:التقنيات الهندسية الحديثة المستخدمة في الإستكشاف عن الموارد الطبيعية 
 الغواصة:الروبوتات  – 1

هذه  صةةةةةةةةةةةةةةممت والميلإة.مة متقدمة للتحك  ت الماء وتمتلك أن حهي أجهزة ذاتية التحر  تعمل ت
ومن هذه  البحرية.وجمع البيانات في البيئة  والمراابة،الروبوتات لتنفيذ مهام متعددة مثل الإستكشاف 

 الغواصة:الروبوتات 
تتميز هذه الروبوتات بأن مة إستشعار متقدمة تشمل : الروبوتات ذاتية الإستشعار المتعدد -1-1

لتصةةةةةةةةوير اوأجهزة  والحرارة،الملولإة درجة وأجهزة إسةةةةةةةةتشةةةةةةةةعار ل يا   الدقة،لية اكاميرات ع
 البحرية.تمكن هذه الأجهزة من جمع بيانات دايقة عن البيئة  الحمراء.بالأ عة تحت 

تتحك  هذه الروبوتات بواسةةةةةةطة مشةةةةةةغل عبر إ ةةةةةةارات  :بعدالروبوتات التي تعمل بالتحكم عن  2-1
  الوصول.صعبة تستخدم في مهام التفتيش والمراابة في مناطق  الماء.لاسلكية أو كابيت تحت 

تتميز هذه الروبوتات بالقدرة على التنقل  الذاتي:الروبوتات التلقائية القادرة على الإستكشاف  3-1
 .بشكل مستقل دون تدخل بشري مبا ر وجمع البيانات
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 الغواصة:تطبيقات الروبوتات  
 إستكشاف الأعماق البحرية -1

تسةةةةةةتخدم الروبوتات الغواصةةةةةةة في إسةةةةةةتكشةةةةةةاف المياه العميقة التي يصةةةةةةعت الوصةةةةةةول إليها بواسةةةةةةطة 
 التقليدية.الغواصين أو السفن 

 البحث عن الموارد الطبيعية -2
الأسةةةةةةما  والمرجان  البحرية مثلتسةةةةةةاه  الروبوتات الغواصةةةةةةة في إكتشةةةةةةاف ومراابة الموارد الطبيعية 

 والغاز.والمواد الإستخراجية مثل النفط 
 البحث العلمي والبيئي -3

وتقيي  تأثير الأنشةةطة  المناخية،تسةةتخدم الروبوتات الغواصةةة في جمع البيانات العلمية لإول التغيرات 
 البحرية.البشرية على البيئة 

 تحديات إستخدام الروبوتات الغواصة  
 يالضغط البحري العال-1

 الأمتار. ألاف إلى يصل قد الذي البحري  العمق في العالي الضغط الغواصة الروبوتات تتحمل أن يجت
 الطاقة والتحكم في البيئة-2

تعتمد عملية إسةةةتخدام الروبوتات الغواصةةةة على ن   طاقة متطورة وتقنيات للتحك  في البيئة القاسةةةية 
 الماء.تحت 

 الإتصالات والتفاعل البشري -3
بشةةةكل  تكون الروبوتات قادرة على التفاعل مع المشةةةغلين البشةةةريين عن بعد وتبادل البيانات يجت أن

  .3فعال وآمن
 الصناعية:الإستشعار عن بعد والأقمار  - 2
ومات لقنية يسةةتخدم لجمع البيانات والمعسةةتشةةعار عن بعد هو عل  وتالإ :بعدالإستشعار عن  2- 1
دون الحاجة إلى الإتصةةال المبا ةةر مع الكائن أو المنطقة المسةةتهدفة. يعتمد هذا النو  من  البعد،ن م

التقنيات على إسةةتخدام أجهزة إسةةتشةةعار ترسةةل إ ةةارات إلى الكائنات أو تلتقط صةةورا لها وتحليل هذه 
 المطلوبة.البيانات لإستخيص المعلومات 
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ات تدور لإول الأرض وتحمل أجهزة إستشعار الأقمار الصناعية هي مركب الصناعية:الأقمار  2-2
الأقمار الصناعية أداة قوية لرصد وتحليل  الفضاء. تعتبرترسل إ ارات أو تلتقط صورا للأرض من 

على تغطية مسةةةةةالإات واسةةةةةعة من البحار والمحيطات بشةةةةةكل  الموارد الطبيعية البحرية بسةةةةةبت قدرتها
 ودوري.دقيق 

 تطبيقات الإستشعار عن بعد والأقمار الصناعية في إستكشاف الموارد الطبيعية البحرية 
 مراقبة البيئات البحرية  – 1

تتيح الأقمار الصةةناعية رصةةد التغيرات البيئية في المحيطات مثل الملولإة ودرجات الحرارة والتغيرات 
 البحرية.في الن   البيئية 

 رصد الموارد الحيوية  – 2
مما  البحرية،يمكن إسةةةةةتخدام الأقمار الصةةةةةناعية لرصةةةةةد توزيع الأسةةةةةما  والطحالت البحرية والنباتات 

 أفضل.يساعد على إدارة الموارد الطبيعية بشكل 
 إستكشاف الموارد الطبيعية– 3

الأقمار الصةةةةةةةةةةةةةناعية تسةةةةةةةةةةةةةتخدم لتحديد مناطق الإلإتمالات العالية لوجود الموارد الطبيعية مثل النفط 
 . 2تحت سطح البحر  والغاز

 التحليل البياني والذكاء الإصطناعي  - 3
يت  إسةةةةةةةةةةةةتخدام الذكاء الإصةةةةةةةةةةةةطناعي والتحلييت البيانية لمعالجة البيانات الكبيرة التي ت  جمعها من 

 البحرية.يتيح ذلك للبالإثين فه  الأنماط البيئية والتنبؤ بالتغيرات في الن    الإستشعارات.خيل 
 البياني والذكاء الإصطناعي في إستكشاف الموارد الطبيعية البحرية: تطبيقات التحليل

 جمع ومعالجة البيانات وتحليلها - 1
هةةا من الأجهزة يت  في هةةذه المرلإلةةة جمع المعلومةةات البيولوجيةةة والكيميةةائيةةة التي ت  الحصةةةةةةةةةةةةةةول علي

دائمة ومن ث  تت  عملية مثل البويات والطوافات البحرية والمحطات البحرية ال ية،البحر الإسةةةةتشةةةةعارية 
 الأتي:لبيانات التي تتمثل في لالتحليل 
وتسةةةةةةةةةتخدم هذه العملية لفه  التوزيعات والإتجاهات في البيئة مثل التغيرات في  الإحصاااااائي:التحليل 

 البحرية.مستويات الملولإة أو توزيع الأنوا  
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انات البيئية وتوقع تأثيرات يت  فيها تطبيق نماذج رياضةةةةةةةةةةةةةةية معقدة لتحليل البي الرياضاااااااااية:النمذجة 
 البحرية.محتملة للتغيرات المناخية على البيئة 

 التنبؤ بالتغيرات البيئية - 2
يمكن تحليل البيانات التاريخية والحالية للتنبؤ بالتغيرات المناخية  الإصةةةةةةةةةةةةطناعي،بإسةةةةةةةةةةةةتخدام الذكاء 

 البحرية.مما يعزز من الإستدامة والحفاظ على البيئة  المحيطات،والبيئية في 
 التحليلات البيئية – 3

تطبيق التحلييت البيةةانيةةة لفه  الأن مةةة البيئيةةة البحريةةة وتحةةديةةد العوامةةل التي تؤثر على صةةةةةةةةةةةةةةحتهةةا 
 المصةةةةةةةانع،في تصةةةةةةةمي  وتطوير أن مة التحك  اذلي والذكية التي تسةةةةةةةتخدم في  وتسةةةةةةةتدامتها. متمثلة

 . 4والأتمتة الصناعية والروبوتات
 المتقدمة:التكنولوجيا البحرية 

التي تسةةةةةةتخدم في إسةةةةةةتكشةةةةةةاف وتسةةةةةةتغيل  التقنية والإبتكاراتواسةةةةةةعة من التطبيقات تشةةةةةةمل مجموعة 
 الأتي:بحار والمحيطات وهذه التقنيات متمثلة في الا
 التصميم والهندسة البحرية المتقدمة-1

كفاءة الأداء والسةةةةةةةيمة في يتضةةةةةةةمن هذا تطوير تياكل وتصةةةةةةةميمات السةةةةةةةفن البحرية التي تعزز من 
 مثل السفن ذاتية ال يادة والسفن الغير مأهولة. مختلفة،بيئات بحرية 

 تقنيات البناء والمواد المتقدمة  -2
مما يسةةةةةةةةاعد في تحسةةةةةةةةين المتانة  البحرية،إسةةةةةةةةتخدام تقنيات ومواد جديدة في بناء السةةةةةةةةفن والمعدات 

 .  6والأداء وتقليل التكاليف التشغيلية
 أنظمة الملاحة البحرية -3

هي مجموعة من الأجهزة ذات تقنيات متطورة تعمل على تحديد مواقع وتوجيه السةةةةةةةةةةةةةةفن البحرية في 
أعالي البحار وعند دخولها وخروجها من الموانئ البحرية وذلك للحفاظ على سةةةةةةةةةةةةةةيمتها وسةةةةةةةةةةةةةةيمة 

لتحديد موقع السةةةةةةةةةةةةفينة  GPS نظام تحديد المواقع العالمية الميلإيةالركاب، ومن بين هذه الأن مة 
تسةةةةةةةةاعد في تبادل المعلومات  AISأنظمة المسااااااعدة في الملاحة وموقع تجمع الأسةةةةةةةةما  وغيرها، 

مات أو تساعد في كشف المخاطر المحتملة مثل التصاد أنظمة الرصد ولإنذارالميلإية بين السفن ،
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لأتمتة المتقدمة للتحك  في والتي تشةةةةةةةمل ا أنظمة التحكم والتشاااااغيل الذكيةالألإوال الجوية القاسةةةةةةةية ،
 . 7أن مة الطاقة والمحركات والمعدات على متن السفن 

 التحكم والتشغيل الذكي -4
تطوير أن مة التحك  والتشةةغيل المتقدمة التي تتيح للسةةفن والمراكت البحرية تنفيذ المهام بكفاءة عالية 

 وتحقيق التوازن بين الأمان والأداء 
 لمستدامةالتكنولوجيا البيئية ا -5

 المياه،مثل ن   تقنية العوادم ومعالجة  البحرية،تتمثل في تطوير أن مة وتقنيات للحفاظ على البيئة 
 . 6وتستخدام الطاقة المتجددة في السفن

 الحديثة:مزايا الطرق 
 دقة عالية في جمع البيانات. -1
 تغطي مسالإات واسعة بأقل وقت وجهد. -2
 تقلل من المخاطر البشري. -3
 للتحليل الفوري والمبا ر.قابلة  -4

 عيوب التقنيات الحديثة:
 تكلفة أولية مرتفعة. -1
 تحتاج إلى خبرات تقنية. -2
 8تفتقر إلى البنية التحتية لإستخدامها. بعض الدول -3

 التقنيات الهندسية البحرية التقليدية لإستكشاف الموارد البحرية:
 ومنها:الدقة والعمق  أعتمدت الطرق التقليدية على وسائل محدودة من لإيث

 لإيث يستخدم الغواصون أدوات بسيطة لأخذ عينات من قا  البحر.الغوص اليدوي:  -1
وهي محدودة من لإيث  السةةطحي،تسةةتخدم هذه في عمليات المسةةح  القوارب والمراكب الصااغيرة: -2

 المسالإة والعمق.
 لجمع الرواست من القا  البحري. العينات،مثل الصناديق القاعية وسيسل  البسيطة: ةالأجهز  -3

 مزايا الطرق التقليدية:
 قليلة التكلفة مبدئيا. -1
 .الاستخدامسهلة  -2
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 عيوب الطرق التقليدية:
 بطيئة وغير فعالة للمسالإات الكبيرة -1
 أقل دقة وتعتمد على التقدير اليدوي. -2
 9تعرض العاملين لمخاطر بيئية وصحية. -3

 10الفرق بين الطرق الحديثة والتقليدية المستخدمة لإستكشاف الموارد البحرية:الجدول التالي يوضح 

 الطرق الحديثة الطرق التقليدية المعيار

 عالية بفضل التصوير الثلاثي الأبعاد والذكاء الإصطناعي محدودة بسبب نقص التقنيات الدقة

 الدقيق أقل نسبيا بسبب الإستهداف مرتفعة بسبب الحفر العشوائي التكلفة

 متر وأكثر 6000تصل إلى  متر ( 2000محدودة ) حتى  العمق

 أقل ضرر بفضل التقنيات غير الغازية مرتفع بسبب الإضطرابات الجيولوجية الأثر البيئي

 منخفضة بفضل التشغيل الذاتي مرتفعة المخاطر البشرية

 أسرع بكثير طويل الوقت

 الموارد الطبيعية البحرية:
البحةار والمحيطةات والتي يمكن إسةةةةةةةةةةةةةةتخةدامها بةية البحرية في جميع ما يتواجد الموارد الطبيعتتمثةل 

تشمل هذه الموارد مجموعة واسعة من العناصر التي  البيئية.أو  للإستفادة الإقتصاديةبطرق مختلفة 
 مثل: ي البيئة البحريةتتوفر ف

 الأسماك والموارد البحرية -1
مثل  الخام،تشمل جميع الأسما  والمخلوقات البحرية الأخرى التي تعتبر مصدرا هاما للغذاء والمواد 

  والدوائية.غذائية لالطحالت والكائنات البحرية الأخرى التي يمكن إستخدامها في الصناعات ا
 تقنيات الطاقة البحرية -2
من مصةةةةةةةةةةادر بحرية مثل الأمواج تشةةةةةةةةةةمل مجموعة من التقنيات التي تسةةةةةةةةةةتخدم لإسةةةةةةةةةةتخراج الطاقة  

هةةةذه التقنيةةةات تعتبر جزءا مهمةةةا من مجةةةال  الميةةةاه.والتيةةةارات البحريةةةة والفروقةةةات في درجةةةات لإرارة 
 الطاقات المتجددة.

 المعادن والمواد الصخرية -3
 تتمثل هذه في جميع المعادن والموارد الصخرية التي يمكن إستخراجها من قا  البحار.

 لطبيعي البترول والغاز ا-4
تتركز في المواد النفطية والغازية التي يت  إسةةةتخراجها في صةةةورة خام من قا  البحر والتي تسةةةه  في 

 إمداد العال  بالطاقة 
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 الأماكن السياحية والترفيهية-5
تشةةمل الشةةواطئ والمنتجعات السةةيالإية والأنشةةطة الترفيهية التي يمكن ال يام بها على سةةوالإل البحار 

 والمحيطات.
ستخدام كل هذه الموارد السابقة يتطلت دراسة دايقة وتدارة مستدامة لضمان الحفاظ على التوازن إن إ

تعتبر الموارد البحرية مصةةدرا هاما للعديد من الدول  الطويل.البيئي وتسةةتدامة الإسةةتخدام على المدى 
 11وغيره  . السالإليين السكان من للكثير عمل فرص وتوفير الإقتصادي النمو في وتسه  العال ، لإول

 الإطار العملي  الثاني:المبحث 
 لميدانية:االدراسة 

البحاث بطرح أسةةةةةةةةئلة إسةةةةةةةةتبيانية على المختصةةةةةةةةين بالمجال البحري بشةةةةةةةةكل مبا ةةةةةةةةر عن طريق  قام
 :لإيث ةالإليكتروني ةانيبالمقابيت الشخصية وغير المبا ر عن طريق الإست

 :المجالالخبرة في 

 
  (1الشكل )                      

   التالي: النحو على وكانت متفاوتة دفةهالمست العينات خبرة أن يتضح 1 رق  والشكل الجدول من خيل
ارد الطبيعية البحرية  و لدورالتكنولوجيا الحديثة في إستكشاف المفه  ال_ مستوى  1  

 

   ارد الطبيعية البحريةو فهم لدورالتكنولوجيا الحديثة في إستكشاف المالمستوى  (2شكل )
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% من العينات التي لديها دراية تامة 5.5نسبة الفه  للمستهدفين لإيث بلغت  فختيإ لشكليوضح ا
 متوسط، %16.2و جيد،% 43.2و جدا،% بمعدل جيد 27بالتكنولوجيا الحديثة بينما بلغت بنسبة 

أن غالبية المشاركين لديه  درجة من الفه  لدور التكنولوجيا ويفسر ذلك  .ضعيف بمعدل 8.1و
 المجال.مما يعكس خبرته  في  ،البحريةالحديثة في إستكشاف الموارد الطبيعية 

  ةتلعت التكنولوجيا الحديثة دورا مهما في تحسين فعالية إستكشاف الموارد الطبيعية البحري -2

 

ة تحسين فعالية إستكشاف الموارد الطبيعية البحري يبين دور التكنولوجيا (3الشكل )  

إجابته   %2.6 بنع ،% إجابنه  97.4أختلفت الأراء لإول هذا السؤال فكانت  هذا المخطط في
مما يبرز أهمية و  الفعالية،التكنلوجيا الحديثة كعامل رئيسي في تحسين  مما يدل على أن ربماب

البحرية.إعتمادها في المشاريع   

تحسين الإستدامة البيئية للإستكشاف والإستغيل في م التكنولوجيا الحديثة إستخدا -3
           ةالبحري

 

 تحسين الإستدامة البيئية للإستكشاف والإستغلاليبين مدى تأثيرالتكنولوجيا في  (4الشكل)
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و  نع ،ب% كانت إجابته  86.1 كالتالي:نسبة تحسين البيئية لهذا المجال  لإولهراء الأ هنا نيلإظ
 دور التكنولوجيا الحديثة في تعزيز الإستدامة البيئية مما يفسر لنا أن بنع .% كانت إجابته  13.9
 مما يدع  تطويرها لتقليل الأثر البيئي. وهذا  ،مهما

 تأثيرات إستخدام التكنولوجيا الحديثة في تقليل التكاليف وزيادة كفاءة الموارد الطبيعية البحرية   -4
 

 

 تأثيرات إستخدام التكنولوجيا الحديثة في تقليل التكاليف وزيادة كفاءة الموارد الطبيعية البحرية (5الشكل )

% 2.6% متوسط ، 31.6% كانت إجابته  قوي ، 57.9 : كالتالي تشير النتائج في المخطط
التكنولوجيا الحديثة تعتبر أداة فعالة لتقليل التكاليف  هذا ما يؤكد أن لا أعل . 7.9ضعيف ، 

 وتحسين الكفاءة التشغيلية في المشاريع البحرية. 
 ةالتكنولوجيا الحديثة على تقدي  لإلول مبتكرة للتحديات البيئية المرتبطة بالإستكشاف البحرى قدرة5-

 

 
 

على تقديم حلول مبتكرة للتحديات البيئية المرتبطة  يبين مدى قدرة ودور التكنولوجيا الحديثة (6الشكل )
 ةبالإستكشاف البحرى
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لإلول مبتكرة للتحديات البيئية المرتبطة بالإستكشاف لإول الأراء  يفأختفي المخطط السابق يوضح 
وهذا يوضح الضرورة المحتمة . % ب لا10.5و بنع ،الإجابة % من 89.5 نسبةكانت  لإيث ،البحرى 

 .معالجة التحديات البيئية بشكل مبتكرفي التكنولوجيا  لإستخدام
 خبرة  خصية أو مهنية في مجال التكنولوجيا البحرية أو إستكشاف الموارد الطبيعية البحرية ال -6
 

 

 يبين الخبرة المهتية في مجال التكنولوجيا الحديثة وإستكشاف الموارد الطبيعية البحرية (7الشكل )

عن هذا السؤال  نتائج الإجابةكانت و  ،المشاركينلدى  المجالهذا مهنية في ال الخبرةالمخطط يبرز 
وهذا ما يدل عل وجود وعي وتتبع للعلوم والإستكشافات % بنع  39.5و نع ،% 60.5بنسبة 

 البحرية.
والتطوير في مجال إستخدام التكنولوجيا الحديثة لإستكشاف الموارد  للبحثحاجة مدى ال -7

 الطبيعية البحرية 

 

 يبين مدى الحاجة للبحث والتطوير في مجال إستخدام التقنيات الحديثة لإستكشاف الموارد الطبيعية البحرية (8الشكل )
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ضرورة لنا يوضح  . وهذا% بربما5.3و بنع ،% 94.7بنسبة  كانت الإجابة نجد التمثيل البياني من
أيد الكثير من المشاركين من  لعلمية المتعلقة بهذا المجال لإيثوالأبحاث ا الدراسات الإهتمام بإجراء
 ضرورة ذلك. 

 أن مة الإستشعار البيئي و  التكنولوجيا الحديثة مثل الروبوتات البحرية التنو  في إستخدام-8

 

   أنظمة الإستشعار البيئيو  التكنولوجيا الحديثة مثل الروبوتات البحرية ( يوضح9الشكل )

بلغت أن الإجابة بنع  شكل لإول إستخدام أنوا  معينة من طرق إستكشاف الموارد البحرية يوضح ال
ستشعار الروبوتات البحرية وأن مة الإمما يؤكد أن % 36.8% ، و ب لا كانت بنسبة 63.2بنسبة 

 لتطبيقها في عمليات الإستكشاف. دقة وأهميةر البيئي هي الأكث
 التحديات التقنية التي تواجه إستكشاف وتستغيل الموارد الطبيعية البحرية -9

 

  إستكشاف وإستغلال الموارد الطبيعية البحريةتواجه  ( يبين التحديات التي10الشكل )
التكاليف  لإيث تبين أن البحرية،التحديات التي تواجه عملية إستكشاف واستغيل الموارد  لشكلا يبين

 وأقلها التشريعات% 26.3% وتليها التقنية بنسبة 57.9المادية أعلى نسبة من التحديات وكانت بنسبة 
هي  ، وهذا يبين من أه  عناصر الدع  لعملية إستكشاف الموارد البحرية%7.9البحرية لإيث بلغت 

 التكلفة المادية والإقتصادية.
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  البحرية إستخدام التقنيات الهندسية الحديثة يسه  في الحفاظ على البيئة -10
 

 

 ( يبين دور التقنيات الهندسية الحديثة في الحفاظ على البيئة البحرية11الشكل )

% من 23.7يوضح دور التقنيات الحديثة في الحفاظ على البيئة لإيث أفاد بنسبة  لشكلهذا ا
هنا يستلزم ضرورة الحفاظ  ،بنع % من المشاركين 76.3سبة ني بينما أفاد بالإستبيان بالمشاركين في 

 عل البيئة البحرية لإستمرار بقائها.
ستخدام التقنيات الهندسية الحديثة في التدريت والتأهيل الجيد للكوادر البشرية في نجاح إ دور -11

 المجال البحري 

 

 التدريب والتأهيل في نجاح إستخدام التقنيات الهندسية الحديثة في المجال البحري يمثل دور  (12الشكل )

تدريت وتأهيل الكوادر البشرية على إستخدام التقنيات الحديثة لإستكشاف وتستغيل شكل يبين هذا ال
% كانت 5.3وبنسبة  بنع ، %94.7لإيث كانت إجابة المشاركين بنسبة  البحرية الموارد الطبيعية
وبالتالي ضرورة  أن التدريت والتأهيل من الحاجة الماسة الضرورية لهذه العملية يؤكد الإجابة لا. مما

 إجراء دورات تدريبية لتأهيل عناصر ذو كفاءة وقادرة على العمل بهذا المجال.
  .لبحرية مقارنة بالطرق التقليديةقنيات الحديثة في إستكشاف الموارد الطبيعية ات ي  إستخدام الت -12
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 إستخدام التقنيات الحديثة في إستكشاف الموارد الطبيعية البحرية مقارنة بالطرق التقليدية( يبين 13الشكل )

نيلإظ أن مع   الإجابات أبدت رأيها على إستخدام التقنيات الحديثة بدل من الطرق  الشكلمن خيل 
% من المشاركين يعتبرون إستخدام التقنيات 60.5التقليدية لإستكشاف الموارد البحرية الطبيعية .

ا. إلى لإدا م% يرونها أنها مهمة 39.5و كبير،الحديثة في إستكشاف الموارد البحرية ضروري بشكل 
كل عام تلعت التقنيات الحديثة لإستكشاف الموارد الطبيعية البحرية دور كبير في التطور والنماء بش

 الإقتصادي.
  مجالك البحري تحديات في تطبيق أو إعتماد التقنيات الهندسية الحديثة في ال -13

 

  البحري مجالك تحديات في تطبيق أو إعتماد التقنيات الهندسية الحديثة في ال (14الشكل )

% من المشاركين وجود تحديات محددة تواجه تطبيق 81.6نسبة  يبين أن المخطط هنا يوضح
النقص  مما يدل على تحديات،% أ ارو بعدم وجود أي 18.4 المهني.الهندسة الحديثة في مجاله  

 الحاد في تطبيق التقنيات الحديثة لإستكشاف الموارد البحرية الطبيعية.
لقة بالموارد البحرية نيات لإديثة بمكان عملك في عمليات الإستكشاف المتعإستخدام تق مدى -14

 وتستغيلها
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 ( يوضح مدى درجة إستخدام التقنيات الحديثة لإستكشاف الموارد البحرية في جهة العمل15الشكل )
% من المشاركين من النقص الحاد لهذه التقنيات في مجال عمله  57.9نسبة  لشكل نجد أنامن 

 ،جدا% جيد 7.9 جيد،% 13.2 متوسط،% 21.1بينما تفاوتت نسبة الإستخدام للب ية فكانت بنسبة 
النقص الحاد في إستخدام التقنيات الحديثة في عمليات الإستكشاف البحرية لدى  مما ي هر لنا

 . ملفي جهة العالمختصين 

 النتائج:
رغ  الفوائد الكبيرة للتقنيات الحديثة المستخدمة في عمليات الإستكشاف البحرية تواجه هذه التقنيات 

وصعوبات الصيانة  متخصص،الحاجة إلى تدريت  الأولية،عدة تحديات منها إرتفا  تكاليف التشغيل 
كما أن بعض الدول تفتقر إلى البنية التحتية التقنية الكافية لتبني هذه  القاسية.في البيئات البحرية 

كما يتطلت دعما لإكوميا أو  مرتفعة،الإبتكارات من الجانت الاقتصادي تعد تكلفة الإستثمار المسبق 
  الخاص. راكات مع القطا  

 التوصيات:
تقليل الفجوة بين و  تكلفةزيادة الاستثمار في البحوث والتطوير لابتكار تقنيات منخفضة ال-1

 .وتقليل تكاليف الصيانة الإستخدام المتوقع والفعلي في أماكن العمل
تعزيز برامج التدريت دع  التعاون بين المؤسسات الأكاديمية والصناعية لتبادل المعرفة والخبرة و -2

 مع التقنيات الحديثة.والتأهيل المخصصة للعاملين في المجال لضمان كفاءة الكوادر البشرية في التعامل 
تحليل التحديات ومعالجتها ووضع لإلول للتحديات التي تواجه استخدام التقنيات الهندسية الحديثة -3

لحفاظ على ل وكذلك وضع تشريعات بحرية ،الحديثةكالتشريعات البحرية لتسهيل استخدام التقنيات 
 إستدامة الموارد البحرية.البيئة البحرية وتعزيز السياسات والممارسات التي تدع  

 توفير لإوافز للشركات التي تعتمد لإلول الإستكشاف المتقدمة.-4
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